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DECLAff^TION UNDER 3T C.F.tt. 6 1.131 

Wd, Diotmar Wenzel and Robert Wurth. joint inventors of tho invontion described 
and claimed in the instant application hereby declare that: 

The invention of the above-identified application wa^ "p^ncQived** and ^Voduced to 
prectica" in Germany, a WTO member country, prior to May 14. 2001. 

Wo wrote and then submitted an invention Disclosure (Erfindungsmeidung) to our 
supervisor, Dr. Bertram Gunzelmann, at the Siemens department WS B6 CE OR AL 
on February 27, 2001. The invention Dfaoroaure deecrlbed the invention aa tt wae 
later disclosed in a patent application filed at the German Patent Office on May 17, 
2001. 

Enclosed, as corroborating evidence, are the pertinent pages of the invention 
disclosure (ErfindungsmBtdung) of February 27, 2001 to which both of the inventors 
subscribed their names. 

The undersigned declare that all statements mdde herein their own knowledge are 
true and that all statements made on information and belief are believed to be true; 
end further that these statements were made with the knowledge that wiithjl false 
statemente and the like so made are punishable by fine or imprisonment, or both, 
under 18 U.S.C. § 1001 and such willful false statements may jeopardize the validity 
of the application or any patent issued thereon. 
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VertraulichI 

Bitte ver^chlossen 
weltorsendonl 



ERFINbUN03MELDUN0 

an Siemens AG bzw. Beteiligungsgesellschafi 

Bereits vorab anZTFA attermfUBft per FAX n 
Wonn jA • bHItf unhedingt Mkrcuzenf 



ANten^eichen dec PA 



ICh/Wif (Vor- untf Naijhniimti der/oes erfirvderts) - wetter^ An^b«i^ und UnCersiAirill|en) IbUIs Se'itc) 

Robert Wurth; Dr. Dietmar Wenzel 



AnzaMtfer 
Erflnder: 



DatMin d^r Ag^fertigung: 



27.02.2001 



melde|n] hiermU die euf den fotgenden S^itQn voll^tdndig beschriebene Erfindung mil der BdZetchnunQ; 

[Verfahren zur Erhdnung (t$r lelstungsdynamiK von gepulsten Mobilfunk-Sendesignaien] 



An Vorgesetzten der/d$$ Errind^r(s) 

Herm/Frau Or. Bertram Gunzeimsnn 



mil der BUte. die nachstehenden Frdg^n 20 bedntworkdn: 

a) Wann ging die Grfindungsmeldung bei mnen ein? 

b) Oeht die ErfSndUfig auf <>ffentliCh geforderto Arbeiten zcurQcU? 
[2 ^©i'*' CZD j®» Vorhaben: 



WS BB CE CR AL 



c) Gibt es ein auoenorises internes FuE-Projew? 

□ '*»^''^ nrija, PfOigkl: S-GOLD V1 



Eingdhg dm; 



Ab Eingang ISwft o^sc^'ch<> Frists 



Nur t^ei ZT-Erfindungen auszufullea: 

PrOjftW-Nf. Tilul: 



Kemtachnorogle: 



Im lntflf«B8» van BsrOiCh: 



Anapreohparinert 



d) Anmeldung wjrd empfoNen □ nain 



\S> ja 



Drlngli ehkci ts verm Grta 



WS BB CE CR 



Kc»idA ir^gl (Of^antedtionseinheil): 
Q Die Erfindung betrifft nicht unser Interessengebiet. Ed s'md noch folgende 
Dienststellen zii beFragen: ._ 



C.lO/t l^L. 



IP Mansapment 

07.MRZ 700 1 
T. PfaffslhL'bsr 



Bitte wegen go«0tzHcher Frist sofort weiterleiten an 

Siemens a<3 

ZT PA (Petof^tobleMung) 



Standort: 



eiogang am: 



Mch/M. Ert/S, BIn/N, Khe/R, Pdb) 

2ur weiteren Veranlassung. 



CT IPS AMjS^h P/Ri 
^'"9 2 a Mar? 2001 
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Bi©U2/4 AKtenzelcnen 6er PA 



1. W^t^9» tochoiacho Problem eoil durch IHr$ ^rfrndung Q«lA«t warden? 

2. Wie sKurda dfc&es Problem bisher geWftl? ^ ^ u ei-. vi^^si^ 

3. In welcher We<se m\ ihre Erfindung das angegebene icchmscne Problem (geben Sle VofteHe an)? 

4. Worin liegt der ^rfinoerische Schritt? 

5. AusfUhrungsoeisplelfe] der erfmdung. 



6. Zuf weitfiren Enauterung sind aia Aniagen beigefUgt: 

6 Blaft oer Darsteiiung eines oder mehrcfer Auafuhrungobeleprele dor Crfindung; 

Blalt zuc^tzlithe Beschralbungen (i.B. Ldborberlchte. VersuchsproiOkOlte); 
Blatl Uleratur. die den Stand der Tco^riik, von dem die Erflndung ausgeht, beschroibt; *) 
^ ' sonslige Unteriagen (z.B. Disketten, insDesonoer© mlt Zeicnnungen der Ausfcihrungabeiapiele): 



•) Bilto Folokopien gder s«iftde#druciM alter rilierten verWTeniiicnunoe" (AufsdlzB woiisiBndlff. bai Buchem *e reTBvanten KepHef) mu 
vollGlAndlgen blbPagrBphisclicn Daim befrogen. 
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Blatt 3/4 AktweeicKen der PA 



7. Welche Dienslstellen sind an der erfindung Inleresslert? WS QS CE CR, -.^ 



B. Wurde die Erfindung bereits erprobt (Durchfuhmng von Versuchen. Anfertigunfl von Mustem)? 
' CH "e'n 12 ja» Ergebnls: GeprOft durch Simulation aller Systemkomportenten 

9. Fur welche Erzeugnlsse ist die Erfindung anwendbar? samtliche S-GOLD V1 und Nachfolger 
1 0. Ist die Anwendung der Erfindung vorgesehen? 

□ nein D^ja.bel: S-GQLP VI 



11. 1st ein auf der Erfindung beruhendes Erzaugnis gefiefert oder ist eine Lteferung beabsichligt? 

Kl ncin IZ ja. (voraueeichtlich) am _ . ._ ; Bczeiennung des Erzaugnis&es: 

1 2. 1st eine Verorfentlichung der EfTlndung beabslchtigt oder bereits erfolgt? 

(3 nein [Z ja. (voraueaichtlich) am _ in Buch, Zeitschrift: 



1 3, 1st eine Mitte^lung der Efilndung an Firmenfremde beabsichligt oder bereits erfdgt? 

O nein g ja. (vorBU5$iCntllcn) am 04/01 an neop Vefglon der Spe^iifikQtion obigcr Baustcjn e 

14. Es wird gebeton. soweit mdglich« die foigenden Kriterien aD^u$Ch9tzen: 

a Umgehungsechwiarigkelt ftir Wettbewerber 

Qieiohwcrtigo Attcrnativen 

□ prBktiscn nicht realisl^rbar 
eifordem Aufvvand 

n protXemiQft realisSorbar 

b Benutzungsatiraktlvit^t fUr W«iibGwerber 
W ettbeworborintere^se 

ubcrragend 
' □ durohoohnitttich 
n minimal 

c Ndchwels einer Wettbew«rbernut£ung 
6enM(2:ung$ndchwei8 
- Q (^fObiftortioa mdglioh 
au^endlg 

□ praKtisch unmoglich 

(voraueaichtlich) ja 

□ otfen 

I I wnwahracbainlich 
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Infineon 

1 c H n o I Q y I e s 



AN /TO 
ZTPA 


VON / FROM 


Eingangsvermerke / Receipt notas 


Bearbeitor / Name 

R. Wiiflh. Dr. D. Wenzel 


dtdrtdorr / Loc^ticin 
Mch M 02.428 


T©i./Phon&5 089/234-81 057 
Fax^. 089/234-71 97 72 


Ihre Zslchen ond \nr& Naghn'cht vom Unsere 2eteh6n / Our ratcfence Ort ond Datum / Locaiion and Date 
Yaur ref. and your me&6aga of 

Mch M, 2001-02-27 

Erfindungsmeidung 



Ver^hron 2ur Erh&hung der Letstungsdyn&mlk von 
g^pufsten MoMirunSt-Sendesignafen 

1 Wolchra tochnteeha Problem durch die Erfindung gelostwerden? 

Innerhalb von Sdndeeinrtcmungen in Mobilstationen sind analoge (und digitate) Steuersignatc 
zur Regeiung/Sieuerung der hochfrequenz-Sendeleistung erforderlioh (Leistungdrampe)* 

Die Au^gangeloistung der Sendeeiririchtung wird dab&i durch eine analoge S pan nun g am 
Leistungovor^t&rter (Endstufe) vorgegeben. Dam it die Ausgangsle'tstung nr»6g!ichst exakt dem 
VorgabGwert entspricht. wird die Ausgangsleistung gemessen und anhand einer Regelung 
korrtgiert. Der geforderte Dynamikbererch der Ausgangsleistung betragt belspielsweise bis zu 
48 dB. Aufgrund des hohen geforderten Dynamikberetahs ergeben sich die tolgenden Bedin- 
gungen: 

• Bei der Endstufe gibt es ein Obersprechen des Eingangs auf den Audgang. Dieses Ober- 
Sprecboh neduziert den Dynamikberefch und kann dazu tOhren. den gefordenen Aussteue- 
rungsbereich nicm elnzuhalten. Oas vorgestellte verrahren soil sicher steilen, daB der 
AUSSteuerungsoereich eingebaHen wird. 

• WIe oben beschrieben wird die Ausgangsleistung durch ein© aktive Regdung nachgefuhrt. 
Diooo Rogelung mur3 ^uverlSesig im gesamlen Dynamikbereich arbeiten. Oae hier vorge* 
etellto Vcrfahren soil diesen Dynamikbereich enA/eitern. 

• Der Wert dos Stetlsignals des Lelstungsverst^rkers soli optimlert werden, so daS dieses 
Stellsignal nur einen Kieineren, begrenzten Aussteuerungsberetch abdecken mu3. 

2 Wie wurde dieses Problem bisher geiost? 

Das Problem trai bereits beirn QSM-Mobilfunksystem mit GMSK-Modulation aut Es wurde 
dabel mit aufwendiger Schaltungstechnik beim Leistungsverst^rker und deeeen Regelung ver- 
sucht, den geforderten Dynamikbereich einzuhalten. Das Problem stellt sich verschafit Dei Oer 
EDGE-EnA/erterung des Mobilfunksystems GSivi, oa hier sowoht die Pnasen* wie auch die 
Amplliudeninformation linear von der EndstuTe Obertragon werden muQ. 

d In welcher Weise I5st die Erfindung das angegebene technische Problem? 
3,1 welches sind die Merkmale der allgeaieinsten Form der Erflndung? 

IVien-Oii >2D0(M)3 VOH 6 
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?it cS^T®'"^^® Form der Erfindung umfaf3t eine Einrichtung zur zusatzKchen Skali^nm^ 
JS> sk^ra^ '«-S'«"«'»««>" (220). aie oas kornplexe BasrsbandsigrS S 1- 2,5™ 
<* ,Oi^^SI"«e«.n9 wind be««s «, BMsbana tai den komplaxen 1- und Q-Signaleo Oorchae- 

3,z Wetche Merkmdie gibt e$ und was sind dereo Vorteile? 

SignSr'"""'^'^''^ ver9r63ert sich um den Betrafl der Dampfung des IQ- 

gangssignate verrlnoert sich um den Betrag der Dampfung des S-s!grSs 
S^ot^rttJ^'^^^^^^ IO-SUaHere.nhe,t wird das ScHaUspeMrum des 

Wer.lS?S"' i^eietungsverstarker wIrd optlmiert. d.h. es umfaGt einen kleineren 

S?'Rl!?-Da Mobllfunksystemen: GSM. EDGE (8PSK). 18136, 

3,3 Welehe son^tigon Besenderheiten welst die Anordnung auf? 

Die IQ-Skairerelnnert Kann im Baslsbandbaustein auf einfache Weise integriert werder,. 



2 von 6 

PAGE 26/43 * RCVD AT 11/13f2IM7 3:11:21 PM [Eastern Standard ^^^^ 



11-13-' 07 16:06 FROM-LGS PatentUSA 



9549251101 



T-740 P027/043 F-496 



Infineon 

fechnologia* 



4 Worin liegt der erfinderische Schntt? 

Der wesentMche Teil der Erfindung liegt im Einsatz ainer IQ-Skallerelnhelt destehend aus zwei 
Multipli^ierern (240) und der IQ-Skaltertabelle (220), In Verbtndung m'rt einem Steuergerat 
(100)« welches die Ausgangsspannungen (244) und (245) nach diner vorgegebenen Funktion 
skaliert, und zwar in der Weiee, daee eine odor mehrore der In Abschnitt 1 genannten Bedin- 
gungen erfullt werden. 

5 Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
5.1 B0»chr0ibung der Anordnung 

Fig. 1 zeigt eine Anordnung, die alle erforderllchen Elemente fGr dl& allgemelnste Form unci 
auch die epezieJIen Auegeetaitungen der Erfindung enthalt, sowie zusatzliche Blocke zelgt, die 
fGr dae Systemverst^dnis vortei'fhaft sirid. 



IQ-Skal)ordlnhfiii 
(200) , 



I V*vw; I 

I ( *(240) i . ^ 



I \^^^^ I 



RF- 
Modulalor 
(300) 



(420) 1 



c ! 

SI 



(410) 



(SoUwcitivorgaba) 



BASISBAND 



Fig. 1 



Die Anordnung in Ffg. 1 enthall zunachst ein Stsuergerat (100), dae Daten fur dio Loietungs-- 
rampen Ober dig Verbtndung (103) an den Leistungsrannpen-Generaior (230) ubermlttelt. weU 
Cher seinereeits die Letetungsrampe als Folge digitaler Werte (231) ausgibt. Ebenfalls wird mit 
dem Steuergerat fiber die Vorbindung (102) die IQ-Skaiiertabelle (220) angesteuert. mit deren 
Audgang&werten (241) und den beiden Mutttpllzlerern (240) die digitalen i* und Q-Signale 
(21 1 ) und (21 2) 8kal»ert werden. 

Die dkelierten digitalen (Q*Werte (242) und (243) werden digital-analog gewandeft und denn 
RF-Modulator (300) in Form dor Signale (244) und (246) zugefuhrt, der das Elngangsslgna! 
(301) fOr den Leistungsverstfirker (400) erzeugt. Die Amplitude dieses HF-Signale (301) kor- 
respondiert mit der des skalrerten Baslsbandsignals, repgfientiert durch die anaiogon 1- und O- 
Signale (24A) und (245). 

Der Leistungsregier (410), die Leistungsmesselnheit (420) und die Signale (421) und (411) 
bllden mil dem Leistungsverstarker (400) einen Leistungsregelkreis der unabhangig vom Ein- 
gangssignal (301) des Leistungsversiarkers, die Ausgangsleistung an der Antenne entepre* 
chend dem durch des Steuerejgnaf (261) festgelegten Vorgabewert Konstant halt. 



Mcfl-Oll - 2000*03 O •^-H^ ffl 
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Durch eine geeignete zeltllchB Abstimmung Im Steuergerat (100) von dor IQ-Ska<iereinheit 
und dar StellgroBe fiir die Leiatungaregclung (251), kann ein optimaIGS VemaitniS zwischen 
den bdiden Elngangssignalen (301) und (411) fiir den LelatungsverBtarker (400) g^blldet wer- 
den. 

8.2 29itlicherAblauf 

Fjg. 2 zeigt den zeitJichen Verlauf des Leistungs-Steuerslgnals und dee Betrags ded komple- 
xen skalierten Basfsbandsignals fur einen beisplelhaft dargestellten GSM/EDGE-Burst: 

Ausgangsleiscung des Leistungsverstarkers 

-7/ 



Betrag.des Kompiexen Bastebandsignels 



0 09 



U, 



MMI 



U, 



7 

i 

0 



fnir tQ- 



ohnej p- 
"Skafierung 



Fig. 2 

Analogo L6i6tung$rampe (2S1) fOr die Aufwartsrampe aktivieren 
Digitales IQ-Aamping (220) fiir dl^ Aufwartsrampe aktivieren 
IQ-Rampo hat nach fester Abiaufzelt das Maximum errelcht 
LeisTungsrampe hat nach fester Ablaufzeit das Maximum erreicht 
Analog© Leistungsrampe (251 ) f Or die Abwartsrampe aktivieren 
Digitales IQ-Ramping (220) f(ir die AbwSasrampe aktivieren 
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lO'Rampe hat nach fester AbiaufEeit das Minimum erreicht 
Leisturig$rampo hat nach fester Abiauf:sait das Minimum erreicht 

^Aftt^ Maximale AusgangsleiMung des Lelstungsverstarkera. 
J^Mw Minimal® Auegangsleistung de$ Lel^tungsveratarkers. 
iQmN Minlmaiwen des Betrags des hompiexen Basfsbandsignais relativ zum 
Maximaiwert. 

Uf^^^ Maximale Spannung des Stellsignals (411) des Lei8tung3verstarkers. 
U^,^, Minimale Spannung d6& Stellsignals (41 1) des Leistung^verstarkers m'rt 
IQ-Skalierung, 

C/mz/^i Minimal Spannung das Steltelflnals (41 1) des Leistongsveratarkers ohne 
IQ-Skalierung. 



6«3 BMonderhoiten beS der Raalisicrung 

Die Skalierung des (Q-Signals muB Im gesamten Veriauf una insbesondore am Anfang und 
Ende der IQ-Rampe elnen stetigen und differenzlerbaren Veriauf haben. damit die Leistungs- 
verstSrkerregelung keine abrupten ObergSnge audregein muQ. 



1 - eooo-ot» 5 von 6 
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6 Patentanspruche (vereinfaohte VorschlUge) 

1. Verfahren und/oder Anordnung zur Ertiohung des Dynamlkberelchs einos geregelten 
Leistungsverstarkers, gekennzeichnel durch eine zusatzliche Skalierung des Eingangssig- 
nals des LelstungsversiarKers. 

2. Verfahren und/cd6r Anordnung nach Anspruch 1 dadurch gekannzeichnet, daea d)ed6 
Anordnung zwai Multfpliziarer und eine IQ-SkaiierfabeMe enthalt, unn die Skalierung dea 
Einoangssignals bereits in der digitalen lO-Domaine zu bewerkstellrgen. 

3. Verfahrert und/oder Anordnung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichneti dasa Im 
Stauergerat dia zeitllche Abhflnglgkeit zwischen der IQ-Skalierung lind der 
Lalsiungsrampe f rei wahibar i&t. 

4. Vorfahron und/oder Anordnung nach Anspruch 1 dadurch gekennzaichnet, dass die IQ- 
Skafiereinrichtung und/oder Steuereinrichtung in den Bauslein integriert eind, der don 
Leistungarampen-Qenerator und/oder den zugehoriQen D/A-Umsetzer enthalt. 

5. Verfahren und/oder Anordnung nach Anspruch 1 dadurch gekennzelchnet, dass die 
Anordnung bzw« das Verfahren in Mobilstationen ejngasetzft wird. die insbesondere die 
Standards GSM. EDGE. TtA-/EIA-i36 sowie UiyiTS Oder Teilkombinationen hiervon unter- 
stiitzen. 
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Docket No, L&U0259 
Application No. 10/715,070 



CERTIFICATION 



I, the below named translator, hereby declare that: my name and post office address are as 
stated below; that I am knowledgeable in the English and German languages, and that i believe 
that the attached text is a true translation of 



the pertinent pages of the Invention Disclosure No. 2001E05930DE, 
dated February 27, 2001 



I hereby declare that all statements made herein of my own knowledge are true and that all 
statements made on information and belief are believed to be true; and further that these 
statements were made with the knowledge that willful false statements and the like so made are 
punishable by fine or imprisonment, or both, under Section 1001 of Title 18 of the United States 
Code "and that such willful false statements may Jeopardize the validity of the application or any 
patent Issued thereon, 

Hollywood. Florida ^ 



wgit Bartell 
Lerner Greenberg Sterner LLP 
P.O. Box 2480 
Hollywood. FL 33022-2480 
Tel.: (954)925-1100 
Fax.: (954)925-1101 

November 8, 2007 
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Confidential! 

Please forward 
sealed 



Invention Disclosure 

to Siemens AG or affiliated company 
Already transmitted via facsimile in advance to ZT PA □ 
If yes - please absolutely check 



Docket No. of PA 

2001E05930DE 



r/We (first and last name of the inventor(s) - further data 
and slgnature(s) last page) 

Robert WQrth; Dr Dietmar Wenzel 



Number of 
Inventors 



Date of draft 
27-Feb-2001 



herewith report the Invention fully described on the following pages 
entitled: 

[Method for increasing the power dynamics of mobile radio transmitting 

signals] 



To the inventor(s) Supervisor 
Mr/Mrs. Dr, Bertram Gunzelmann 



WSBBCECRAL 



with the request to answer the following questions: 

a) When did you receive the Invention disclosure? ' 

b) Can the invention be traced back to publicly sponsored operations? 
■ No □ Yes, (Intention) 

c) is there an appertaining internal FuE-prcject? 
□ No ■Yes. project: S-GOLD VI 



Date of Receipt 
28-Feb-2001 



Statutory due 
date runs from 
the date of 
receipt 



Only to be filled out for ZT Inventions: 



Title 



Project No.: 

a Developing Project Area of Interest: . 
□ Research Project [ 



Nuclear Technology , 



Contact Person 



d) Application Is recommended D No MYes Urgent Note 
The cost is borne by (Organizational Unit) HLMP/FoF/ 



□ The invention does not lie in our field of Interest The following 
departments must be questioned: 



06-Mar-2001 



Gunzelmann, Bertram 



Date 



Supervisor's Signature 



IP Man^g^ment 
07^Mar-2001 
T. Pfaffelhuber 



Please forward Immediately because of statutory due date 

Siemens AG 

ZT PA (Patent Department) 

Location: 

(for example: Mch/M, Eri/S. BIn/N. Khe/R. Pdb) 

for further processing 



Received on: 



CT IPS AM 
Mch P/Ri 

Receipt 
2g'Mar-2001 

GR 

Due Date 
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Which technical problem is to be solved with your invention? 
How has this probtehn been solved hitherto? 

In which way does your jnvention solve the indicated technical problem (list 
advantages)? 

Wherein does the inventive step lie? 

Embodiments of the invention 

For further explanation, enclosed are: 

sheets illustrating one or more embodiments of the invention: 
(if possible please draft drawings in PowerPoint or designer fonnat); 

sheets with additional descriptions (for instance,^ lab reports, test 

protocols); 

sheets of literature describing the state of the art, from which the 

invention proceeds; *^ 

other documents (for instance, diskettes, in particular with drawings of 

the embodiments) 

* Please add copies or special prints of all cited publications (complete essays, the 
relevant chapters in books) with complete bibliographic data) 



1. 
2. 
3. 

• 4. 
5. 
6. 
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Application No, 10/715.070 



7. Wlilch departments are interested in the invention? WS BB CE CR 

8. Has the invention already been tested (performing tests, producing samples)? 
a No ■ Yes, result: tested by simulation of all system components 

9. To whioh products oan the invention be applied? all S-GOLD V1 and successors 

1 0. Is the application of the invention intended? 
□ No ■ Yes, at S-GQLPV1 

11. Is a product based on the invention delivered or is delivery intended? 

■ No n Yes, (probably) on Name of the Product 

12. Is a publication of the invention intended or has it occurred already? 

■ No n Yes, (probably) on In book, magazine 

13. Is it intended to Inform company outsiders or has this been done already? 

P No ■ Yes. (probably) on 04/01 to new version of the specification of the 
above components 
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TO 


FROM 




Name 


ZT PA 


R, Wurth^ Dr. D. Wenzel 




Location 




Mch M 02*428 




Phone: 089/234-81 057 




Fax/: 089/234-71 97 72 


Your ref. and 


Our reference 



Receipt notes N07 1 3 2007 



your message of 



Location and Date 
Mch 2001-02-27 



5 

Inven-blon application 

Method for ±zicrGa,s±jig' the powejr dynamics o£ pulsedL 
moh±l& 3:a,d±o trantsmxaaxan axgnals 

10 

1 « Miat: t:echnxcal problem Is Intended 1:o be solved by 
the inven-tlon? 

Analog (and digital) control signals are required for 
15 closed-loop/open-loop control of the radio-frequency 
transmission power (power ramp) within transmission 
devices in mobile stations. 

The output power of the transmission device is in this 
20 case predetermined by an analog voltage applied to the 
power amplifier (output stage) . In order to ensure that 
the output power corresponds as exactly as possible to 
the preset value ^ the output power is measured, and is 
corrected using a closed-loop control system. The 
25 required dynamic range for the output power is^ for 
example/ up to 48 dB. The wide required dynamic range 
results in the following conditions: 

m Crosstalk occurs in the output stage/ from the 
30 input to the output- This crosstalk reduces the 

dynamic range and can lead to it not being 
possible to comply with the required drive range* 

1 of 8 



PAGE 3S/43'RCVDAT111im3:11:21PM [Eastern Standard rim^^ 



11-13-' 07 16:07 FROM-LGS PatentUSA 



9549251101 



T-740 P036/043 F-496 



The aim of the present method is to ensure that 
the drive range is complied with. 

• As described above, the output power is readjusted 
5 by means of an active closed-loop control system. 

This closed-loop control system must operate 
reliably over the entire dynamic range. The method 
proposed here is intended to extend this dynamic 
range. 

10 

• The value of the control signal of the power 
amplifier is intended to be optimized such that 
this control signal has to cover only a relatively 
small, restricted drive range. 

15 

2 . How has t:h±s problem been solved ±xi t:he pasb? 

The problem had already occurred when using GMSK 
modulation in the GSM mobile radio system » In this 

20 case, attempts were made to comply with the required 
dynamic range by using complex circuitry for the power 
amplifier and its closed-loop control system- The 
problem is evident to a greater extent in the EDGE 
extension of the GSM mobile radio system since, in this 

25 case, both the phase information and the amplitude 
information must be transmitted linearly from the 
output stage . 

3 . In wha-b way does the invention solve -the staged 
30 technical problem? 

3.1 Wha^ are the features o£ the most general form of 
the Invention? 

a) The most general form of the invention comprises a 
device for additional scaling of the input signal 
35 of the power amplifier in addition to gain 

adjustment by means of the control voltage, in 
order to achieve an increase in the power 
dynamics , 

2 of 8 
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The general form of the invention hasr according 
to Figure 1 in section 5, an IQ scaling unit (200) 
comprising at least two multipliers (240) and a 
table with the IQ scaling values (220) which scale 
the complex baseband signal in the I path and Q 
path . 

A controller is used for process control for the 
upward and downward ramp, both for the nominal 
value signal for the power amplifier (251) and for 
the IQ scaling unit (200) . 

The scaling is actually carried out in baseband 
for the complex I and Q signals. 

In addition in the general form of the invention, 
the controller (100) has at least one connection 
(103) to the power ramp controller (230), as well 
as a connection (102) to the IQ scaling unit 
(200), by means of which the blocks can be 
activated, deactivated and configured. 

The general form of the invention has a power 
amplifier and in particular a power amplifier 
(400) with a closed-loop power control system 
(410) which receives the output power as a nominal 
value preset, via a control signal (251) . 

3.2 Miat: £eat;ures are there and what: are -bhelr 
2 5 advantages ? 

The arrangement described in section 3.1 satisfies the 
conditions noted in section 1 and solves the stated 
problems, resulting in the following advantages: 

30 a) The dynamic range of the closed-loop control 
system is increased by the magnitude of the 
attenuation of the IQ signal, 

b) The isolation requirement for crosstalk from the 
35 input signal to -the output signal is reduced by 

the magnitude of the attenuation of the IQ signal. 

3 of 8 
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c) The chosen tabular .values in the IQ scaling unit 
minimize the switching spectrum of the signal at 
the antenna* 

5 

d) The control signal for the power amplifier is 
optimized, that is to say it covers a narrower 
value range. 

10 e) The previous closed-loop power ^ control system 
using a nominal value preset can remain unchanged 
(constraint) and is still carried out exclusively 
in this way. 

15 f) The invention can be used in the following mobile 
radio systems; GSM, EDGE (BPSK), IS136, UTRA-TDD* 



3.3 What other special features deed the arrangement 
have? 

20 

The IQ scaling unit can easily be integrated in the 
baseband module. 

4 What is the inventive step? 

25 

The major part of the invention is the use of an IQ 
scaling unit comprising two multipliers (240) and the 
IQ scaling table (220), in conjunction with a 
controller (100) which scales the output voltages (244) 
30 and (245) in accordance with a predetermined function, 
to be precise in such a way that one or more of the 
conditions mentioned in section 1 is or are satisfied. 

5 £xeiiiplary embodiment of the invention 

35 

5.1 Description o£ the invention 

Figure 1 shows an arrangement illustrating all the 
required elements for the most general form as well as 

4 of 8 
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for the specific refinements of the invention, as well 
as additional blocks which are advantageous for 
understanding of the system. 




b 

li 



RF- 
(SCO) 



<«D> 



Ciosdd-loap 
ptMMU tontrol cyuom 

(410} 



^ , Y 



Figure 1 



The arrangement of Figure 1 first of all contains a 
10 controller (100) which transmits data for the power 
ramps via the connection (103) to the power ramp 
generator (230), which itself emits the power ramp as a 
sequence of digital values- (231) . The IQ scaling table 
(220) is likewise driven by the controller via the 
15 connection (102) , by means of whose output values (241) 
and the two multipliers (240) the digital I and Q 
signals (211) and (212) are scaled. 

The scaled digital IQ values (242) and (243) are 
20 converted from digital to analog form and are supplied 
to the RF modulator (300) in the form of the signals 
(244) and (245), producing the input signal (301) for 
the power amplifier (400) - The amplitude of this RF 
signal (301) corresponds to that of the scaled baseband 
25 signal, represented by the analog I and Q signals (244) 
and (245) . 

The power regulator (410), the power measurement unit 
(420) and the signals (421) and (411) together with the 
30 power amplifier (400) form a power control loop, which 
keeps the output power of the antenna constant, 

5 of 8 
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corresponding to the preset value defined by the 
control signal (251)^ independently of the input signal 
(301) to the power amplifier. 

5 An optimum ratio between the two input signals (301) 
and (411) for the power amplifier (400) can be formed 
by suitable time matching in the controller (100) of 
the IQ scaling unit and the manipulated variable for 
the closed-loop power control system (251) . 

10 

5 , 2 Timing 

Figure 2 shows the timing of the pow^r control signal 
and the magnitude of the complex scaled baseband signal 
15 for a GSM/EDGE burst, which is illustrated by way of 
example : 

Output power of the power amplrfier 




20 Figuare 2 
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ti Activate the analog power ramp (251) for the 
upward ramp 

5 t2 Activate the digital IQ ramping (220) for the 
upward ramp 

ts The IQ ramp has reached the maximum after a fixed 
delay time 

t4 The power ramp has reached the maximum after a 
10 fixed delay time 

tj Activate the analog power ramp (251) for the 
downward ramp 

ttf Activate the digital IQ ramping (220) for the 
downward ramp 

15 t7 The IQ ramp has reached the minimum after a fixed 
delay time 

The power ramp has reached the minimum after a 
fixed delay time 

20 Pmax Maximum output power of the power amplifier 
Pmin Minimum output power of the power amplifier 
^Qmxh Minimum value of the magnitude of the complex 

baseband signal relative to the maximum value 
Umax Maximum voltage of the control signal (411) of the 
25 power amplifier 

Umiui Minimum voltage of the control signal (411) for 

the power amplifier with IQ scaling 
Umin2 Minimum voltage of the control signal (411) for 

the power amplifier without IQ scaling 



30 



5.3 Special features of the iiupleraentia-bion 



The scaling of the IQ signal must have a continuous 
profile which can be differentiated over its entire 
35 profile and in particular at the start and end of the 
IQ ramp/ in order to avoid the power amplifier closed- 
loop control system having to regulate abrupt changes. 
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6 Faten'b cXauis (somplxfied proposals) 

1. A method and/or an arrangement for increasing the 
dynamic range of a controlled power amplifier, 

5 characterized by additional scaling of the input 

signal to the power amplifier. 

2. The method and/or arrangement as claimed in 
claim 1, characterized in that this arrangement 

10 contains two multipliers and one IQ scaling table, 

in order to carry out the scaling of the input 
signal in the digital IQ domain itself* 

3. The method and/or arrangement as claimed in 
15 claim 1, characterized in that the time 

relationship between the IQ scaling and the power 
ramp is freely variable in the controller. 

4 - The method and/or arrangement as claimed in 
20 claim 1, characterized in that the IQ scaling 

device and/or the control device are/is integrated 
in the module which contains the power ramp 
. generator and/or the associated D/A converter, 

25 5« The method and/or arrangement as claimed in 
claim 1, characterized in that the arrangement 
and/or the method are/is used in mobile stations 
which, in particular, support the GSM^ EDGE, 
TIA/EIA-136 standards, as well as UMTS or partial 

30 combinations thereof. 
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